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1、 推荐意见（不超过300字）
高海拔宇宙线观测站（LHAASO）实现了我国宇宙线与高能伽马天文实验研究跨越式的发展。在LHAASO研制过程中发展了大批关键技术，三大探测器阵列的性能指标均达到国际领先水平。LHAASO凭借在超高能伽马射线探测灵敏度、甚高能伽马射线巡天普查灵敏度、宇宙线能量覆盖区间等方面的综合优势，开启了国际超高能伽马天文学的新窗口，取得了包括多项重大科学发现在内的一系列科学成果。LHAASO的研制、运行以及重大科学发现，使得高能伽马天文与宇宙线研究成为我国的一个优势领域，对国际天体物理研究和未来发展影响深远。
我推荐“高海拔宇宙线观测站（LHAASO）研究集体”申请2022年度中国科学院杰出科技成就集体奖。
推荐专家姓名：李惕碚
工作单位：中国科学院高能物理研究所、清华大学
专业技术职务：中国科学院院士
专业领域：天体物理

高海拔宇宙线观测站（LHAASO）是十二五期间立项的国家重大科技设施，旨在探索高能宇宙线起源之谜。在研制过程中LHAASO突破了一批关键技术，实现了三项重要建设成果，三大探测器阵列的性能指标均达到国际领先水平。凭借在超高能伽马射线探测灵敏度、甚高能伽马射线巡天普查灵敏度、宇宙线能量覆盖区间等方面的综合优势，LHAASO在短时间内就取得了包括发现首批“拍电子伏加速器”和最高能量光子等一系列的重要科学成果。LHAASO的研制、运行以及重大科学发现，使得高能伽马天文与宇宙线研究成为我国的一个优势领域，对推动国际天体物理研究及未来发展具有深远的影响。
我郑重推荐“高海拔宇宙线观测站（LHAASO）研究集体”申报2022年度中国科学院杰出科技成就集体奖。
推荐专家姓名：蔡荣根
工作单位：中国科学院理论物理研究所
专业技术职务：中国科学院院士
专业领域：引力理论和宇宙学

LHAASO项目组不但在短短的4年时间内建成了具有最高超高能伽马射线探测灵敏度的巡天观测装置，还在建设期就发现了一批超级宇宙加速器（PeVatron）的候选天体，开启了超高能伽马天文学，成为伽马射线天文界国际公认的领先装置，为发现高能粒子加速源、揭示超高能伽马辐射机制等重大基础性问题提供关键性实验观测证据。在研制过程中发展了一批关键技术，使得三大探测器阵列的性能指标均达到国际领先水平。凭借其超高能伽马射线探测灵敏度、甚高能伽马射线巡天普查灵敏度、宇宙线能量覆盖区间等方面的综合优势，LHAASO将引领国际高能伽马天文与宇宙线研究，对国际天体物理研究和未来发展产生深远影响。
我郑重推荐该团队申报2022年度中国科学院杰出科技成就集体奖。
推荐专家姓名：常进
工作单位：中国科学院国家天文台
专业技术职务：中国科学院院士
专业领域：空间和天文学

该团队利用我国青藏高原的海拔高度优势，在最适合开展宇宙线观测的海拔高度上设计、建设了高海拔宇宙线观测站（LHAASO），其探测器面积和性能在宇宙线高能谱段均达到了国际领先水平，被认为是将会对宇宙线的起源等前沿研究带来革命性突破的重大科技基础设施。该设备投入运行后，团队成员已经取得了一系列重要科学成果，特别是观测到了迄今为止最高能量的光子，突破了人类对银河系粒子加速的传统认知。这不但验证了该设施设计思想和关键技术的有效性和先进性，还反映了团队成员对科学前沿的敏感性和理论水平。鉴于该团队取得的突出创新成果，本人非常愿意推荐其成为中科院杰出科技成就奖的获奖团队。
推荐专家姓名：吴季
工作单位：中国科学院国家空间科学中心
专业技术职务：研究员
专业领域：被动微波遥感成像技术，空间探测技术

高海拔宇宙线观测站（LHAASO）是我国实现宇宙线与高能伽马天文实验研究跨越式发展的最新设备。在它的研制过程中发展了大批关键技术，特别是三大探测器阵列的性能指标均达到国际领先水平。鉴于它在超高能伽马射线探测灵敏度、甚高能伽马射线巡天普查灵敏度以及宇宙线能量覆盖区间等方面的优势，LHAASO开辟了国际超高能伽马天文学的新窗口，获得了一系列重大科学发现，已在Nature、Science、Physical Review Letters等国际顶级刊物上发表，得到了国内外同行的高度评价。LHAASO的研制、运行及其重大科学发现使得高能伽马天文与宇宙线研究成为我国的优势领域，对国际高能天体物理研究和未来发展具有深远的影响。
因此，我郑重推荐LHAASO研究集体申请2022年度中国科学院杰出科技成就集体奖。
推荐专家姓名：戴子高
工作单位：中国科学技术大学
专业技术职务：教授
专业领域：天体物理



2、 代表性论文专著和核心知识产权列表
	序号
	论文（专著）名称
	刊名
	年卷页码
（xx年xx卷xx页）
	发表时间（年月 日）
	全部作者及排名

	1
	Ultrahigh-energy photons up to 1.4 peta-electronvolts from 12 γ-ray Galactic sources
	Nature
	2021年594卷33页
	2021年6月3日
	The LHAASO Collaboration (详细名单见附件)

	2
	Peta–electron volt gamma-ray emission from the Crab Nebula
	Science
	2021年373卷425页
	2021年7月23日
	The LHAASO Collaboration (详细名单附后)

	3
	Exploring Lorentz Invariance Violation from Ultrahigh-Energy γ Rays Observed by LHAASO
	Physics Review Letters
	2022年128卷051102-1页
	2022年2月3日
	The LHAASO Collaboration (详细名单附后)

	4
	Discovery of a New Gamma-Ray Source, LHAASO J0341+5258, with Emission up to 200 TeV
	The Astrophysical Journal Letters
	2021年917卷L4-1页
	2021年8月10日
	The LHAASO Collaboration (详细名单附后)

	5
	Discovery of the Ultrahigh-energy Gamma-Ray Source LHAASO J2108+5157
	The Astrophysical Journal Letters
	2021年919卷L22-1页
	2021年10月1日
	The LHAASO Collaboration (详细名单附后)




3、 研究集体成员贡献情况
	姓名
	人员类型
	主要贡献

	曹臻
	突出贡献者
	作为首席科学家精准地提出了解决“宇宙线起源百年之谜”的科学方案，循创新性的思路，完成了独具特色的具体实验设计；作为国家重大科技基础设施项目的经理，领导建设了规模空前宏大、性能国际领先的伽马射线/宇宙线探测装置LHAASO，并投入稳定的科学运行；作为国际LHAASO合作组的发言人，带领合作组发现了一批超高能宇宙粒子加速器，并刷新了伽马光子的最高能量记录，开启了“超高能伽马射线天文学”时代；通过精确测量 “蟹状星云”的伽马光谱，测定了标准烛光超高能流强标准，挑战了存在多年的脉冲星风云理论模型甚至于深层次的基础性理论，也检验了基本物理规律在极端条件下的适用性。

	何会海
	突出贡献者
	“高海拔宇宙线观测站（LHAASO）”项目的发起人之一，主导完成了其地面簇射粒子阵列（KM2A）的设计及预先研究工作，其灵敏度远超世界上的现有实验和未来计划；作为LHAASO项目副经理兼总工艺师，主管项目工艺设备的研制，在海拔 4400米的四川省稻城海子山成功建设世界上最灵敏的大型高海拔宇宙线探测器阵列，KM2A一半规模阵列不到一年的科学运行便发现了迄今最高能量的伽马光子及12个超高能伽马射线源，开启了超高能伽马射线天文这一人类观测宇宙的最高能量电磁辐射窗口。

	陈松战
	突出贡献者
	主导完成了LHAASO地面簇射粒子阵列(KM2A)一系列核心关键基础软件开发、数据模拟、重建和分析等工作。通过标准烛光测量验证整个分析的正确性，撰写LHAASO首篇科学文章，为基于LHAASO开展超高能伽马测量奠定重要基础。完成KM2A指向精度、角分辩率和灵敏度关键物理指标，以优于设计指标通过专家组验收。基于LHAASO首批科学数据，发现银河系内首批千万亿电子伏宇宙加速器和迄今最高能量光子，开启超高能伽马天文时代；测定了标准烛光蟹状星云的超高能段亮度，发现其千万亿电子伏伽马辐射，挑战天体物理电子加速理论极限；发现多个新的甚/超高能伽马射线源。

	姚志国
	主要完成者
	LHAASO项目发起人之一，总工程师，组织完成了设计报告、技术攻关等工作。主导完成了水切伦科夫探测器阵列（WCDA）的概念设计、预先研究、触发算法、噪声过滤、数据处理、标定、模拟、软件研发，主持WCDA重建与物理分析工作。

	王嘉图
	主要完成者
	组织、协调项目选址落地四川稻城，获得配套支持；推动成立院省领导小组及建立定期会商机制，协调各方关系全力推进项目建设并如期竣工；加快推动天府宇宙线研究中心建设并组织策划获得地方资金和人才项目的配套支持。

	盛祥东
	主要完成者
	LHAASO电磁粒子探测器（ED）阵列负责人，主导完成ED优化设计、主要组分国产化、ED组装及性能研究、阵列建设等任务。同时，组织团队确保ED阵列长期稳定运行，产生和积累高质量实验数据。

	肖刚
	主要完成者
	LHAASO缪子探测器（MD）阵列负责人，总体负责缪子探测器的优化设计、建造、运行，制定了缪子探测器技术方案以及研制进度计划，并组织协调解决项目实施过程中遇到的重大技术问题。

	陈明君
	主要完成者
	LHAASO水切伦科夫探测器阵列（WCDA）负责人，主导完成了WCDA优化设计、技术方案攻关、建造和调试运行等工作。力推使用国产20吋光电倍增管，提升了对伽马射线暴等瞬态现象的探测能力。

	张寿山
	主要完成者
	LHAASO广角切伦科夫望远镜阵列（WFCTA）负责人，主导完成了望远镜阵列的设计和建造。提出在望远镜中使用硅光电倍增管相机技术，彻底改变了这类望远镜不能在月夜工作的传统观测模式，实现了观测时间成倍增长。

	顾旻皓
	主要完成者
	LHAASO数据获取系统负责人，主导完成了LHAASO数据获取系统建设，完成KM2A、WCDA、WFCTA三种探测器阵列数据获取和在线触发计算框架软件的研发。发展并实现了“trigger less”读出与软件触发技术，对数据量高达4 GB/s的宇宙线事例实现零死时间观测。


说明：公示内容必须与推荐书相关部分一致。
